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摘要 : LHE Clematoclethra 为 中 国 特 有 属 ， 属 内 物种 划分 争议 颇 大 。 利 用 扫描 电镜 观察 了 该 属 14 个 居 
群 的 花粉 形态 ， 结 果 表 明 腾 山 柳 属 的 花粉 为 小 粒 花 粉 ， 多 为 圆 球形 ， 具 三 拟 孔 沟 ， 根 据 外 壁 纹饰 可 分 为 皱 
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波状 花粉 、 颗 粒状 花粉 和 细 疣 状 花 粉 3 种 类 型 。 花 粉 类 型 与 植株 毛 被 特征 有 一 定 相 关 性 ， 对 澄清 茧 山 柳 属 


的 分 类 问题 具有 一 定 意 义 。 
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Pollen Morphology of the Chinese Endemic Clematoclethra 
( Actinidiaceae) and Its Taxonomic Implications 
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Abstract: The genus Clematoclethra ( Franch.) Maxim. ( Actinidiaceae) is endemic in the temperate and subtropi- 
cal regions in central and western China. Species delimitation in the genus has been highly controversial. It has been 
treated as including 20 species and four varieties or only one species ( C. scandens) with four subspecies. In this pa- 
per, pollen grains of 15 individuals from 14 populations representing the genus Clematoclethra were examined under 
scanning electronic microscope ( SEM). The pollen is small-sized, usually spheroidal in shape, sometimes subpro- 
late and prolate, with the aperture 3-colporoidate, and falls into three types in respect of exine sculpture, namely, 


rugulate, granulate, and finely verrucate. The types of pollen are somewhat correlated with the types of indumentum 


of plants, indicating that pollen morphology is helpful for the classification of Clematoclethra. 


Key words: Clematoclethra; Pollen morphology; Taxonomic significance 


狂 猴 桃 科 Actinidiaceae PRLI BI] Clematocle- 
thra ( Franch.) Maxim. 是 中 国 特有 属 ， 分 布 于 横 
断 山脉 以 东 、 秦 岭 以 南 ， 向 东经 湖北 西部 延伸 至 
河南 西部 ， 在 南 界 零星 分 布 于 贵州 东北 部 CE 
EISE, 1984; 汤 彦 承 和 向 秋 云 ，1989 ) 。 

玄 山 柳 属 的 物种 划分 长 期 以 来 颇 有 争议， 属 
内 种 间 界 限 极 模糊 ,标本 鉴定 混乱 ,同一 标本 有 




















时 被 不 同 的 植物 学 家 鉴定 为 2 或 3 种 。Maximowi- 
cz (1890) 建立 该 属 时 ， 只 有 4 种 ， 后 来 增 至 11 
种 (Komarov, 1908), RIEZ S: (1984) 在 《中 
国 植物 志 》 中 记载 了 20 种 和 4 变种 ， 其 中 包括 10 
新 种 和 2 新 变种 。 几 乎 同时 ， 张 泽 订 (1983) 发 
表 了 2 新 种 和 1 新 变种 。 汤 彦 承 和 向 秋 云 (1989) 
基于 对 473 份 标 本 形态 特征 变异 的 统计 分 析 ， 结 
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合 地 理 分 布 ， 认 为 蕨 山 柳 属 是 仪 包括 一 个 多 型 种 
( 即 蕨 山 柳 C. scandens ( Franch.) Maxim.) 的 单 种 
属 ， 并 将 该 多 型 种 处 理 为 4 亚 种 : DAR DE E L 
subsp. actinidioides ( Maxim.) Y. C. Tang & Q.Y. 
Xiang、 膝 山 柳 subsp. scandens 、 绒 毛孔 山 柳 sub- 
sp. tomentella ( Franch.) Y. C. Tang & Q. Y. Xiang 
FIZIER subsp. hemsleyi ( Baill.) Y. C. Tang & 
Q. Y. Xiang。 新 近 出 版 的 《Flora of China) WX 
用 了 蕨 山 柳 属 仅 包括 1 种 及 4 亚 种 的 处 理 (Li SF, 
2007) 。 一 个 属 的 处 理 变化 如 此 之 大 , 非常 令 人 
吃惊 〈 杨 亲 二 和 左 家 哺 ，1997) 。 不 过 Airy Shaw 
(1936) 也 兽 明确 指出 芯 山 柳 属 各 种 间 界 限 极为 
模糊 ， 以 致 在 该 属 中 使 用 “种 ”这 一 术语 已 失 
去 意义 。 吴 征 锐 等 (2005) 认为 该 属 还 在 分 化 
RRP, 

TI, JL BJ]S KERA FKF RIKA 
理 是 一 个 十 分 值得 深入 研究 的 问题 。 正 如 汤 彦 承 
和 向 秋 云 (1989) 所 指出 的 , 知 对 该 属 进行 野 























外 观察 以 及 细胞 学 、 生 殖 生 物 学 、 花 粉 学 等 实验 
工作 ， 必 然 会 对 他 们 提出 的 分 类 有 所 修订 补充 。 
我 们 拟 对 茧 山 柳 属 进行 全 面 的 物种 生物 学 研究 ， 
以 深入 理解 该 属 各 主要 性 状 的 变异 式样 ， 从 而 较 
为 合理 地 解决 该 属 的 分 类 处 理 问 题 。 鉴 于 芯 山 柳 
属 的 花粉 报道 ( Dickison 等 ,1982; 张 芝 玉 ，1987; 
韦 仲 新 , 2003) 尚 较为 零星 ， 本 文选 取 了 基山 柳 
属 14 个 居 群 (15 个 体 ) 的 花粉 ， 利 用 扫描 电镜 
进行 观察 ， 旨 在 为 解决 茧 山 柳 属 的 物种 划分 问题 
提供 花粉 学 证 据 。 














1 材料 和 方法 

除 1 份 绵 毛 芯 山 柳 C. lanosa Rehd. (0193) (ZHR 
山 柳 C. scandens subsp. hemsleyi) 的 花粉 样品 取 自 KUN 
的 蜡 叶 标本 外 ， 其 余 14 份 来 自作 者 2010-2013 年 所 采集 
的 中 国 8 省 区 的 标本 ， 基 本 涵盖 了 芯 山 柳 属 的 地 理 分 布 
区 ， 也 包含 了 汤 彦 承 和 向 秋 云 (1989) 分 类 修订 中 的 1 
种 4 亚 种 ( 表 1)。 所 有 凭证 标本 保存 于 中 国 科学 院 昆 明 
植物 所 标本 馆 (KUN)。 
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R1 有 葬 山 柳 属 花粉 材料 来 源 


Table 1 Materials for pollen observation in Clematoclethra 





居 群 








居 群 所 属 分 类 群 (根据 汤 彦 承 和 向 秋 云 ，1989 ) 











































































































¿P 1 gn 
Kab Population = en 采集 地 Locality Taxon to which the population is referable 
aa name Biga following Tang & Xiang (1989) 
1 XJ Lilucle0194 四 川 ， 小 金 Sichuan Xiaojin Pid: bk is LIHI C. scandens su sp. actinidioides 
4. BK Lilucle0203 四 川 ， 马 尔 康 Sichuan, Barkam IRIRE LIHI C. scandens su sp. actinidioides 
I 康 藏 pt 
3 TQ-01 Lilucle0198 四 , 天 全 ， 老 碌 藏 路 IRIRE LIHI C. scandens su bsp. actinidioides 
Sichuan, Tianquan, Laokangzanglu 
四 川 ， 哦 眉山 ， 洗 象 ; 
4 EM-01 Lilucle0201 四 I RE, 洗 象 池 a i 猕猴 桃 芒 山 柳 C. scandens su bsp. actinidioides 
Sichuan, Mount Emei, Xixiangchi 
i tetz £ 
5 DB-01 Lilucle0196 (紫花 药 四 川 ， 丹 巴 Sichuan, Danba IRIRE LIHI C. scandens su bsp. actinidioides 
anthers purple ) 
1 Je W É i] pt. . ege o 
6 DB-02 Lilucle0197 ( 824523 四 川 ， 丹 巴 Sichuan, Danba ide Bib LIHI C. scandens subsp. actinidioides 
anthers yellow) 
7 DG Lilucle0124 云南 ， 大 关 Yunnan, Daguan 有 应 山 柳 C. scandens su bsp. scandens 
; 四 川 ， 天 全 ， 龙 溪 
8 TQ-02 Lilucle0204 Sichuait Tianquan, Longi JBE lI M| C. scandens subsp. scandens 
I JE 公里 处 
9 EM-02 Lilucle0202 四 ” REL 7 十 A 里 处 Je 111] C. scandens su sp. scandens 
Sichuan, Mount Emei, Shigongli 
10 LB Lilucle0163 四 川 ， 雷 波 Sichuan, Leibo 腾 山 柳 C. scandens su sp. scandens 
11 wi Lilucle0119 云南 ， 其 良 Yunnan, Yiliang 膝 山 柳 C. scandens su bsp. scandens 
py ji E PE 
12 TQ-03 Lilucle0195 四 Š 天 全 ， 团 牛 坪 PEON WELK C. scandens subsp. tomentella 
Sichuan, Tianquan, Tuanniuping 
13 LD Lilucle0199 四 川 ， 泸 定 Sichuan ， Luding ZR SIL B] C. scandens subsp. tomentella 
l Y 5 | E s 
14 EM-03 Lilucle0190 四 REL, $ Jl) o 绒毛 蕨 山 柳 C. scandens subsp. tomentella 
Sichuan, Mount Emei Jieyindian 
15 SQ 0193 陕西 , 石泉 县 Shaanxi , Shiquan #< Bs 111] C. scandens subsp. hemsleyi 
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取 尚 未 开放 、 发 育 正 常 的 花苞 ， 取 出 花药 ， 在 体式 
解剖 镜 下 用 钞 子 小 心 破坏 花粉 用， 用 解剖 针 拨 出 适量 花 
粉 酒 在 贴 有 导电 胶 的 样品 台 上 ， 利 用 E-1045 离子 溅 射 装 
置 喷 金 镀膜 后 ， 在 日 立 S4800 扫描 电镜 下 观察 拍摄 。 选 
取 15 粒 花 粉 测量 并 统计 和 计算 其 极 轴 和 赤道 轴 的 平均 值 ， 
并 以 测量 的 最 大 值 和 最 小 值 表 示 其 变异 幅度 。 花 粉 微观 
结构 描述 术语 参考 Erdtman (1969) Punt 等 (2007). 















































2 结果 

花粉 均 以 单 粒 形式 存在 ， 属 于 小 粒 型 花粉 
( 极 轴 <25 um) ， 花 粉 大 小 为 〈8.33~19. 56) um 
x (7.95-18.03) pm; 花粉 赤道 面 观 为 扁 球 形 、 
近 长 球形 至 长 球形 ， 极 轴 与 赤道 轴 比 值 0. 82 ~ 
1.94; 花粉 内 孔 不 明显 ， 为 三 拟 孔 沟 型 花粉 ， 偶 
见 有 三 孔 沟 型 ; 萌发 沟 较 长 ， 沟 膜 上 被 大 颗粒 状 
附属 物 。 外 壁 常 延伸 成 沟 桥 ， 或 沟 桥 不 明显 ; 花 
粉 外 壁 纹饰 具有 皱 波 状 、 颗 粒状 、 细 疣 状 纹 饰 
(图 1~3; 表 2)。 

花粉 外 壁 纹饰 区 别 明显 。 根 据 外 壁 纹饰 的 差 
异 ， 可 将 花粉 分 为 三 类 : 皱 波状 花粉 、 颗 粒状 花 
粉 和 细 疣 状 花 粉 。 

第 一 类 : WIARE (pollen with rugulate 
exine sculpture, 图 1) 。 该 类 花粉 多 为 圆 球形 ， 少 
量 为 近 长 球形 ; 极 轴 与 赤道 轴 平 均 比 值 为 1.00; 
极 面 观 三 裂 圆 形 或 近 三 角形 ， 等 极 ; 花粉 大 小 
(8.33~16.38) umx(9.33~15.51) um; 花粉 外 
壁 具 有 皱 波状 、 长 条 状 等 不 规则 分 布 的 纹饰 。 皱 
波状 花粉 出 现在 小 金 (XJ， 图 1: 1~3) 、 马 尔 康 
(BK, 图 1: 4~6)、 天 全 (TQ-01, 图 1: 7-9). 
峨眉 山 (EM-01, É 1: 10~ 12) 、 丹 巴 (DB-01, 
图 1: 13~15; DB-02, 图 1: 16~18) 等 居 群 。 按 
汤 彦 承 和 向 秋 云 (1989) 的 分 类 处 理 ， 这 5 个 
居 群 属于 猕猴 桃 芯 山 柳 亚 种 。 

第 二 类 : 颗粒 状 花 粉 (pollen with granulate 
exine sculpture ， 图 2) 。 该 类 花粉 以 圆 球形 为 主 ， 
极 轴 与 赤道 轴 平 均 比 值 为 1.06， 有 少量 长 球形 ; 
极 面 观 三 裂 圆 形 ， 等 极 ; 花粉 大 小 (9. 91-16. 88) 
hmx(9.89-18.03) um; 花粉 外 壁 具有 圆 球状 
或 半圆 球状 颗粒 纹饰 ， 颗 粒状 纹饰 的 高 常 大 于 
宽 。 颗 粒状 花粉 见于 大 关 (DG, 图 2: 1~3)、 天 
全 (TQ-02, 图 2: 4~6)、 峨 眉山 (EM-02， 图 2 : 
7~9) 、 雷 波 (LB, 图 2: 10~12) MÆR (YL, 
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图 2: 13-15) EE, ABRE (1989) 
的 分 类 处 理 ， 这 5 AJER TELDE. 

第 三 类 : 细 疣 状 花粉 (pollen with finely ver- 
rucate exine sculpture, 图 3) 。 该 类 花粉 近 长 球形 
或 扁 球 形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 或 近 三 角形 ， 亚 等 极 
或 等 极 ; 花粉 大 小 (11.96~19.56) um x (7.98 
~16.96) um; 在 泸 定 (LD) 和 石泉 (SQ) Æ 
群 中 观察 到 尚未 萌发 的 花粉 ， 其 花粉 形状 呈 近 长 
球形 ， 极 轴 与 赤道 轴 比 值 为 0. 82~1.49; 花粉 外 
壁 具 有 不 规则 疣 状 纹饰 ， 疣 状 纹饰 的 宽 常 大 于 
高 ,一 般 在 基部 不 收缩 。 细 疣 状 花 粉 见于 天 全 
(TQ-03, 图 3: 1~3)、 泸 定 (LD, 图 3: 4-6). 
峨眉 山 (EM-03， 图 3: 7-9) MAR (SQ, 图 
3: 10~12) 4 个 居 群 。 按 汤 彦 承 和 向 秋 云 (1989) 
的 分 类 处 理 ， 天 全 (TQ-03) 、 泸 定 (LD) 和 峨眉 
I (EM-03) 居 群 的 标本 属于 绒毛 蕨 山 柳 亚 种 ， 
AR (SQ) 居 群 属于 繁花 蔷 山 柳 亚 种 。 

此 外 ， 芯 山 柳 属 的 花药 通常 为 淡 黄 色 〈 图 4: 
1) 。 野 外 采集 工作 中 ， 发 现 丹 巴 和 小 金 一 带 的 居 
群 中 ， 以 紫色 花药 居多 (图 4: 2) 。 扫 描 电 镜 下 ， 
这 两 种 颜色 的 花药 ， 花 粉 形态 没有 显著 区 别 。 









































3 讨论 

Dickison 等 (1982) 、 张 芝 玉 (1987) 和 圳 仲 
新 (2003) 等 先后 观察 了 6 种 芯 山 柳 的 花粉 形 
态 。 本 文 结果 与 这 些 研 究 基本 相似 ， 不 同 之 处 在 
于 前 者 观察 到 的 外 壁 纹饰 只 有 一 种 〈 颗 粒状 ) ; 
而 本 文 观察 到 三 种 ( 皱 波 状 、 颗 粒状 和 细 疣 状 
纹饰 ) 。 藤 山 柳 属 花粉 特征 可 总 结 为 : 花粉 小 
型 ， 多 为 圆 球 形 ;三 拟 孔 沟 型 ， 外 壁 纹饰 有 三 
类 : 皱 波 状 、 颗 粒状 和 细 疣 状 。 

根据 外 壁 纹饰 类 型 将 花粉 分 为 三 类 ， 花粉 
类 型 与 植株 毛 被 特征 具有 稳定 的 相关 性 ， 为 芯 山 
柳 属 的 物种 划分 提供 了 依据 。 汤 彦 承 和 向 秋 云 
(1989) 主要 根据 毛 被 特征 和 小 花 数 目 将 藤 山 柳 
属 处 理 为 4 亚 种 (图 5): 植株 几 近 无 毛 的 猕猴 
桃 芯 山 柳 ; 被 刚毛 的 芯 山 柳 ; 被 绒毛 或 柔 毛 的 
绒毛 芯 山 柳 和 繁花 芯 山 柳 ; 前 三 个 亚 种 的 小 花 数 
目 多 为 1~3 或 3~7 花 , 后 者 为 3~7 (~12) Ko 
野外 调查 发 现 ， 具 有 同一 类 型 花粉 的 居 群 ， 其 
植株 毛 被 特征 很 相似 ， 基 本 符合 4 个 亚 种 的 分 
类 范畴 。 


























植物 分 类 与 资源 学 报 第 36 卷 


572 


918oNLTI9A ATeur 













































































































































































































































































v6 "I (00°6) 68°6-86'L — (€€ LI) Ip `8I-Z0 LI y Əleptox2od|oo-ç EF = el01g ARRS səqo[ € pm morg 4 OS 
TeIn3uernqns 
eleomnII9A ATeurd 
T8 0 (I6 `l) th 'SI-60 tI (€I ZI) Sh 'ZI-I6 lI w Əlepioxod|o2-ç EAF = elqoqns Afke HT 91 səqo[ £ HM 三 [norJ £€0-WA 
A MEE 
. . ! . f . . 9]eBDILLI9A ATeurT d " _ ia s. səqo| ç MM re|jnəroəqnç 
Ic I (S6`£€I) Ip SI-0/ ZI (hL `9I) IT 9I-06 SI YKI Əleptoiod|oo-ç YRF = Teproredds 23 il MATE qI 
sleonLI9A ATeur Teproreddsdqns ol TeproreddS 
T'I (SEET) 96 91I-0/ 9 (IL SI) 9S `61-9p ZI YAH; Ətepioaod[oə-ç EAF = ARAKEA səqo| £ pm epon HAE — £0-OL 
dans aude 
€I `I ÇQ TI L€ €I sleInuer9 Yk Əteptoiod|oə-ç YAE SPY o} P'O S səqo| ç UHA TeInoxrD 组 图 访 : TA 
f 0 20813 = ARRE kal f ka prosa 
Ir “I (9F`01) 56 `0[-68'6 (PL VI) Z€ SI-69 €I ppur yki Əteprozod|oə2-ç 耻 ]1 途 三 apada AREH səqo| ç yım InorD AMPE — qI 
T6 `0 (88 II) 6S ZI-0OÇ II (S8 0T) 8S 'II-€F OI apur Yk TKR Əteprorzod[oə2-ç EHF = TeproreddSs Af [š Imsuerqdns 4f = T TO-WA 
IO I (ZS ‘91) cO 8T-00 SI (ES ‘91) 88 ‘91—8I1 9I apu JkT sleprorzodioo-g EAF = Teprox9dqds Afke səqo| £ ym InorD Hue = Z0-OL 
sleIodToo-g o1 eleprorodToo-f ae 
t6 -0 (¿Q II) 9L ¿I-6F OI (OI II) 59 <I-16'6 seInueI9 Yk TKNK BEZE REFE TeproreddSs (3 [i O% SƏəqo £ YUM Temon 50 
ae gt — rr AME = 
00 I (p€ II) hL ZI-S6 L (58 01) 29 ¿ZI-€€`9 əwmsnu yk33 Ətepioaod[oə-ç f'1FTF—- Teprorzeddsqns {ET səqo| £ pm epon Jfa E= 0-gd 
. % 二 wise" 91em3n XIE 9lepIoIodTop-f fz} T ppiroiudsqnç [Fk səqo 1 wmn 本 国语 一 - 
tO I (IZZI) Z€ €I-S£ 6 — (0S ZI) 08 €I-0€ II Imənu JAM; ptoszod[oo-£ Nk] Ieptoroudsqns 40k [ £ 中 pong geai 10-4q 
z z _ aleTordqns ol TeproreddS i i _ 
PO I (Z6 EI) IS SI-96 ZI (IS VI) 8E'9I-IL HI eleInsny yk AAG slepIorodioo-g TEHE = Jn r= 20E səqo| £ 中 wma Z( |; — IOWA 
Teproreddsdqns ol TeproreddS 
91 《04 ET) 9091-06 II (8¿ SI) 9p LT-L4E TI əe[nənu yk AM; elepIoxzodfoo-6 TEAF= IRATE ARR səqo[ p UA morD AiE — 10-OL 
I6°0 (EI €I) Z8 EI-LE ZI (66 II) 0S ZI-Z€ II əve[nənu yk HNG Əteprorzod|oə2-ç£ EHF = TeproreddSs Afke səqo| ç UHA norrD 2([#|i% — IH 
I0T (681) 9Z €I-1FZ ZI (80°E1) IZ pI-IL II eleInsnd Yk RAM Əleptox2od|oo-ç AF= Teproredds Afe u TeIn3uernqns Af yf = T [X 
ai wy aiy a f p MƏIA To 0 ur sumo MƏIA wrod ur sumo Süü 
MERE (33er94A8 Hjkfk ) (33er948 有 二 林 ) aunq en UK REE Tk 11 3 uone|ndoq 
ZW TE d/h GRENG — Wy A RE 


D.n|19]90]D1u9]r) Jo SI91DBIBUD uə[[oq r á 3[IqeL 


FHAR TÆ 


sdedS JKA 










































































5 期 杨 晨 璇 等 : 中 国 特有 属 芯 山 柳 属 (猕猴桃 科 ) 的 花粉 形态 及 其 分 类 学 意义 573 
16 
图 1 扫描 电镜 下 5 个 居 群 (属于 猕猴 桃 蔬 山 柳 亚 种 ) 的 花粉 ， 示 赤道 面 观 、 极 面 观 和 皱 波状 外 壁 纹饰 
1~3. 小 金 (XJ) ; 4~6. 马尔 康 (BK); 7-9. 天 全 (TQ-01) ; 10~12. IRJAL (EM-01) ; 13~15. FHE (DB-01); 16~18. FHE (DB-02) 


Fig.1 Pollen in five populations (which are referable to C. scandens subsp. actinidioides) under SEM, showing the outlines 


of equatorial view and polar view, and rugulate exine sculpture 


1-3. Xiaojin (XJ) ; 4-6. Barkam (BK); 7-9. Tianquan (TQ-01); 10-12. Emei (EM-01); 13-15. Danba (DB-01); 16-18. Danba (DB-02) 
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第 一 类 花粉 〈 皱 波状 花粉 ) 出 现在 5 个 居 
群 : 小 金 (XJ) 、 丹 巴 (DB-01，DB-02) IRJA 
山 (EM-01) 、 马 尔 康 (BK)、 天 全 (TQ-01)。 
这 5 个 居 群 植株 的 小 校 和 叶 几 无 毛 ， 花 序 具 1~3 
花 (图 5: 1)， 可 归 为 猕猴 桃 芯 山 柳 亚 种 , 分布 ” (图 
最 广 ， 以 川西 为 地 理 分 布 中 心 。 第 二 类 花粉 





(颗粒 状 花 粉 ) 见于 5 个 居 群 ， 即 雷 波 (LB). 
R (YL), AX (DG). IRJA ( EM-02) 
天 全 (TQ-02)。 这 5 个 居 群 的 植株 毛 被 发 达 ， 
一 年 生 小 枝 和 叶 表 皮 被 刚毛 ， 小 花 具 3~7 花 
5: 2), FERLUM ER RDE, 
范围 次 之 ， 
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图 2 扫描 电镜 下 5 个 居 群 (属于 芯 山 柳 C. scandens subsp. scandens) 的 花粉 ， 示 花粉 的 赤道 面 观 、 极 面 观 和 颗粒 状 外 壁 纹饰 
1~3. 大 关 (DG); 4-6. 天 全 (TQ-02); 7~9. 峨眉 山 (EM-02) ; 10~ 12. 雷 波 (LB); 13~ 15. $ R (YL) 


Fig.2 Pollen in five populations ( which are referable to C. scandens subsp. scandens) under SEM showing the outlines 





of equatorial view and polar view, and granulate exine sculpture 


1-3. Daguan ( DG) ; 4-6. Tianquan (TQ-02); 7-9. Emei (EM-02); 10-12. Leibo (LB); 13-15. Yiliang ( YL) 
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图 3 扫描 电镜 下 4 个 居 群 (天 全 TQ-03 、 泸 定 LD. IRALL EM-03 等 前 3 个 居 群 属于 绒毛 了 蔷 山 柳 亚 种 ; 
石泉 SQ 居 群 属于 繁花 苹 山 柳 亚 种 ) 的 花粉 ， 示 花粉 的 赤道 面 观 、 极 面 观 和 细 疣 状 外 壁 纹 饰 
1~3. 天 全 (TQ-03); 4~6. Y (LD); 7~9. 峨眉 山 (EM-03); 10~12. 石泉 (SQ) 


Fig.3 Pollen in four populations (the first three of which are referable to C. scandens subsp. tomentella and the last one to C. scandens 



































subsp. hemsleyi) under SEM, showing the outlines of equatorial view and polar view, and finely verrucate exine sculpture 


1-3. Tianquan (TQ-03); 4-6. Luding (LD); 7-9. Emei (EM-03); 10-12. Shiquan (SQ) 


l: 





三 类 花粉 ( 细 疣 状 花 粉 ) 出 现在 4 个 居 群 : 天 全 ”于 神农 架 地 区 ,和 且 伴生 于 同一 小 地 点 (如 神农 
(TQ-03)、 泸 定 (LD)、 峨 眉山 (EM-03)、 石 果 NÈ), 个 别 植 株 的 小 花 数目 可 多 达 21 2 
(SQ)。 这 4 个 居 群 植株 的 一 年 生 小 枝 及 叶 背 常 (KUN Lilu01020, 神农 架 ) 。 鉴 于 两 个 亚 种 不 仅 
密 被 白色 绒毛 ， 小 花 数 目 较 多 (图 5: 3-4), 具有 同样 的 毛 被 特征 ， 且 地 理 分 布 重 善 ， 花 粉 形 
分 布 最 罕 ， 仅 见于 湖北 神农 架 一 带 ， 稀 可 见于 陕 ” 态 一 致 ， 我 们 认为 应 将 它们 合并 为 宜 。 因 此 ， 根 
西 太 白山 、 四 川 峨 眉山 等 。 汤 彦 承 和 向 秋 云 据 毛 被 特征 和 花粉 类 型 的 相关 性 ， 苹 山 柳 属 植 物 
(1989) 根据 小 花 数 目的 多 乔 将 被 绒毛 的 匡 山 柳 分 ”可 划分 为 三 类 : 具有 皱 波状 花粉 的 无 毛 类 芯 山 
为 2 个 亚 种 , 具 3~6 花 (图 5: 3) 的 绒毛 芯 山 W, 具有 颗粒 状 花 粉 的 刚毛 类 有 药 山 柳 ， 具有 细 疣 
柳 和 具 3~7 (~12) 花 的 繁花 基山 柳 (图 $: 4)。 ” 状 花 粉 的 绒毛 类 有 东山 柳 和 繁花 芯 山 柳 。 

然而 ， 我 们 在 野外 调查 中 发 现 ， 绒 毛 芯 山 柳 和 繁 此 外 ， 同 一 区 域内 不 同类 型 的 苹 山 柳 属 植物 
花 芯 山 柳 两 亚 种 地 理 分 布 重 麦 较 明 显 ， 集 中 分 布 ” 也 具有 不 同 的 花粉 类 型 ， 从 另 一 角度 支持 了 花粉 
























































576 植物 分 类 与 资源 学 报 第 36 卷 








类 型 与 毛 被 特征 的 相关 性 。 上 述 三 类 有 东山 柳 植 物 EANNA ZR. WARMA KZz (1989) 提 到 
各 有 其 分 布 中 心 ， 但 在 部 分 区 域 表现 出 或 多 或 少 ”三 类 芯 山 柳 ( 即 三 个 亚 种 ) 植物 在 峨眉 山 有 垂直 























图 4 FE (属于 和 猕猴桃 芯 山 柳 ) 两 种 颜色 的 花药 。1. 常见 的 黄色 花药 ; 2 . 少见 的 紫色 花药 


Fig.4 Two kinds of differently colored anthers in Danba population (referable to C. scandens subsp. actinidioides) 





1. Yellow anther ( common ) ; 2. Purple anther (rare) 





图 5 HELWA 亚 种 的 植物 形态 。1. 猕猴 桃 芯 山 柳 ; 2. Bell; 3. RELH; 4. ZIER 11] 
Fig.5 Plant morphology of four subspecies in C. scandens 


1. subsp. actinidioides; 2. subsp. scandens; 3. subsp. tomentella; 4. subsp. hemsleyi 
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分 布 现象 (其 分 类 范畴 与 本 文 提出 的 三 类 蔷 山 
柳 的 概念 一 致 ， 即 除 繁 花 芯 山 柳 亚 种 外 的 其 余 三 
亚 种 )。 我 们 在 野外 调查 中 发 现 ，8 省 28 县 市 的 
33 居 群 中 ， 哦 眉山 、 天 全 二 即 山 和 重庆 金 佛山 
等 三 个 地 区 的 8 个 居 群 存在 着 三 类 藤 山 柳 的 垂直 
分 布 现 象 。 本 文 观察 了 峨眉 山 和 天 全 二 郎 山 的 6 
个 居 群 (EM-01，EM-02，EM-03; TQ-01, TQ- 
02，TQ-03) 的 花粉 ， 结 果 表 明 这 两 个 区 域 同 域 
分 布 的 三 类 蕨 山 柳 ， 在 花粉 类 型 与 毛 被 特征 方面 
均 表 现 出 高 度 一 致 的 相关 性 。 

综 上 所 述 ， 花 粉 形态 学 性 状 表明 芯 山 柳 属 不 
宜 细 分 为 20 种 4 变种 ( 梁 上 畴 分 等 , 1984) ， 而 倾 
向 于 文 持 1 种 4 亚 种 的 分 类 处 理 ( 汤 彦 承 和 千秋 
云 ,1989) ， 最 好 处 理 为 3 亚 种 。 我 们 还 将 继续 
开展 蔷 山 柳 属 叶 表 皮 结 构 、 种 子 表皮 形态 、 细 胞 
学 等 方面 的 研究 ， 综 合 多 学 科 证 据 来 进一步 港 清 
该 属 的 分 类 学 问题 。 
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